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2) Universal-Wirbelschicht-Feststoffextraktor 

7) Der Erfindungsgegenstand 1st eine In Struktur und Anwen- 
dung universelle Vorrichtung rum effektiven Extrahleren von 
extrahierbarem Material bus Feststoffen enthaltend im we- 
sentllchen ein SiedegefSS (a) und sin daran uber eine 
Kupplung (b) befestigtes Extraktionsrohr (c), woboi der 
Sioderaum in (a) und der Extraktionsraum in (c) durch ein 
Filterelament (e) voneinander getrenm sind, eine Vorrich- 
tung zum pariodischen Kuhlen und/oder Heizen des Siade- 
gefaBas, sowie einen Kondensator (f) zum Kondensieren von 
Losungsmhteldampf zu FlOssigkeit, dadurch gekennzeich- 
net, daS Im obaren Bereich des den Kondensator (f) 
umgebendan Raumes ein VakuumanschluB (g) mrt Evakuie- 
rungsventil (h), Begasungsventil (i1) und/oder ein Druckaus- 
gleichsventil (12) befinden. 

Der Erfindung88egan6tand ermoglicht die Extraktion tempe- 
raturempfindlichen Materials bei tiefen Temperaturen, als 
such die Verwendung hochsiedender Losungsmhttal bei 
unter 100 Gred Celsius. Die Extrektionen und/oder die 
Fiitrationen konnen auch untar Verwendung von Druckgas 
von uber 1 bar durchgefuhrt warden. 
Bei Verwendung von Inartgas als Arbeitsmedium kann 
oxydatlonsempflndllches Material ohne Oxydationsrlslko ex- 
trahiert warden. Oer Erfindungsgegenstand ISBt sich in 
hoher Installstlonsdlchte betrelben und ermoglicht dadurch 
eine Rationalisierung der Laborarbeit. 
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kani) umer Normaldruck betrieben werdea Die Perio- 
dizitat der beschriebenen Prozesse wird durch KuhJung 
und Heizung des Block.es erreicht. 

Am Seitenrohr (g) konnen auch Gasventile und Vaku- 
umpumpe angeschlossen werden und das Gerat unter 5 
Vakuum und/oder Druck betrieben werden. 

Beispiel 4 (Fig. 4) 

In Beispiel 4 sind die Verbindungselemente der Glas- 10 
geratekomponenten in Form von Normschliffverbin- 
dungen gestaltet. Arbeitsgas 1st atmospharische Luft 
An deh Seitenhals (g) konnen auch hier gesteuerte Gas- 
ventile installiert werden und die Apparatur unter Va- 
kuiim betrieben werden. Ein uberdruckbetrieb scheitert 15 
an den Schliffkupplungen, welche nicht fur Oberdruck 
konzipiert sind. 

Patentanspruche 

1. Universelle Vorrichtung zum effektiven Extra- 
hieren von extrahierbarem Material aus Fcststof- 
fen enthaltend im wesentlichen ein SiedegefaB (a) 
und ein daran uber eine Kupplung (b) befestigtes 
Extraktionsrohr (c), wobetdCr Siederaum in (a) und 25 
der Extraktionsraum (d) in (c) durch ein Filterele- 
ment (e) voneinander getrennt sind, eine Vorrich- 
tung zum periodischen Kilhlen und/oder Heizen 
des SiedegefaBes, sowie einen Kondensator (f) zum 
Kondensieren von Losungsmitteldampf zur Flus- 30 
sigkeit, dadurch gekennzeichnet, daB sich im obe- 
ren Bereich des den Kondensator (f) umgebenden 
Raumes ein VakuumanschluB (g) befindet 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der VakuumanschluB (g) mit einem 35 
Evakuierungsventil (h) versehen ist und die Vor- 
richtung zusatziich oberhalb des Extraktionsrau- 
mes (d) ein Begasungsventil (il) und/oder ein 
Druckausgleichsventil (i2) enthalt, wodurch die 
Vorrichtung evakuiert, begast und/oder entspannt 40 
werden kann. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie zusatzlich eine Steuervorrichtung 
enthalt, mit deren Hilfe man das Evakuierungsven- 
til (h), das Begasungsventil (il) und/oder das Druck- 45 
ausgleichsventil (i2) — erforderlichenfalls peri- 
odisch — schlieBen und offnen kann. 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie zusatzlich eine Steuervorrichtung 
enthalt, mit deren Hilfe man die Heizung (j) und 50 
ggf. die Kuhlung (k) des SiedegefaBes periodisch 
steuern kann. 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie zusatzlich sowohl eine Steuervor- 
richtung zum Offnen und SchlieBen des Evakuie- 55 
rungsventils (h), des Begasungsventils (il) und/oder 
des Druckausgleichsventils (i2) als auch eine Steu- 
ervorrichtung zur Steuerung der Heizung (j) und 
ggf. der Kuhlung (k) des SiedegefaBes enthalt, die 
unabhangig voneinander oder aber gekoppelt ge- 60 
steuert werden konnen. 

6. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie als Kondensator (f) einen breiten 
modularen Stabwarmetauscher (f) enthalt, welcher 

in den oberen Teil des Extraktionsrohres (c) hinein- 65 
ragt und rait Zentralrohr (fl) oder ohne Zentralrohr 
(f2) betrieben werden kann und daher wahlweise 
mit Kuhlwasser, Kuhlsole, Kohlensauretrockeneis 
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oder flflssigem Suckstoff als Kuhlmittel gespeist 
werden kann. 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich am oberen Tefl des Extraktions- 
rohres ein gerades oder ein abgewinkeltes Seiten- 
rohr (1) befindet, in das ein Stabwarmetauscher als 
Kondensator (f) hineinragt und ggf. der Vakuuman- 
schluB (g) mit Evakuierungsventil (h), das Bega- 
sungsventil (il) und/oder das Druckausgleichsventil 
(i2) einmunden. 

8. Vorrichtung gemaB Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Extrakuonsrohr am oberen Ende 
eine Offnung (n) enthalt, durch die ein mechani- 
scher Homogenisator (z. B. ein Ultraturax), eine 
Ultraschallsonotrode (u), oder ein zusatzlicher 
Stabwarmetauscher (f) dichtend eingefiihrt werden 
konnea 

9. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das SiedegefaB (a) uber eine auBere 
(kl ) oder innere (k2) Kuhlvorrichtung verfugt 

10. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Extraktionsrohr mit ther- 
moisolierendem Material (m) umhiillt ist 
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